AMMANN

1. Einleitung

In der Aufbereitung von Kies wird zur Abtrennung von organischen und lehmigen Bestandteilen
seit bald 100 Jahren das Material gewaschen. Frither versuchte man, den Wasch- und Siebprozess in
einem einzigen Arbeitsgang vollziehen zu konnen. Heute werden in einem modernen Werk die ein-
zelnen Arbeitsprozesse in Serie mit speziell dafiir konzipierten Maschinen vollzogen. Der Waschpro-
zess hat im Zusammenhang mit den restriktiv erteilten Abbaubewilligungen an Bedeutung zugenom-
men, weil damit auch stark verschmutzte Materialien aufbereitet werden, welche frither nur in eine
Deponie gefiihrt worden wiiren.

AMMANN ist schon seit tiber 25 Jahren an der Entwicklung der Schlammaufbereitungsverfahren
aktiv beteiligt, weil in der Schweiz im Zusammenhang mit den beschrinkten Platzverhiltnissen die
Schlammweiher kaum mehr zugelassen werden. So ist ein reicher Erfahrungsschatz entstanden, wel-
cher in Form von modernsten verfahren und Maschinen den Kunden verfiigbar gemacht werden.

Vielerorts kénnen unter den heutigen Betriebsbedingungen die durch den Waschprozess entste-
“ henden Kies-Schiimme nicht mehr einfach in einen Schlammweiher gefiilhrt und dort dem Aus-
trocknungsprozess tiberlassen werden. Die von der Genehmigungsbehorde teilweise auferlegten Vor-
schriften verlangen eine Entwésserung des Schlammes und eine Lagerung in einer Inertstoffdeponie.
Es ist daher verstandlich wenn versucht wird, diese Feinstanteile einem weiteren Veredelungsprozess
(z.B. Ziegelindustrie) zuzufiihren.

Die Einfilhrung von Wasserzinsen und die damit verursachte Verteuerung des Prozesswassers
fiihren bei Kies- und Schotterwerken immer hiufiger zum Einsatz von Eindickern (Kldranlagen),
welche eine Rick{iihrung von ca. 80% des in der Triibe anfallenden Wassers in den Prozess erlau-
ben. Weitere ca. 10 % lassen sich durch den Einsatz einer Presse zuriickgewinnen.

hlammeindickun

Das bei dem nassen Aufbereitungsprozess anfallende Wasser weist je nach gewihltem Verfahren
bei der Sandabtrennung noch Freinstbestandteile von 0 bis 100 p oder gar 0 bis 10 p auf. Da diese
Teile im Wasser in Schwebe bleiben, verlduft eine natiirliche Sedimentation nur sehr Jangsam. Beim
Eindicker wird die sogenannte "Trube" (das Wasser mit den Feinanteilen) mit einer gereiften kationi-
schen oder anionischen Losung versetzt, welche dafiir sorgt, dass aufgrund von elektromechanischen
Kriften die feinen Partikel zusammengezogen werden und eine Flocke bilden. Diese Flocken sinken
wesentlich schneller ab und sedimentieren zu einem Schlamm. Im zylinderformigen Eindickungsbe-
halter wird dieser Schlamm am Boden durch ein Rithrwerk homogenisiert und periosich abgezogen.

3. Schlamm dsserun

Der von Eindicker anfallende Schlamm kann in folgenden Maschinen-Typen entwiissert werden:
o Trommelfilter
o Scheibenfilter
o Siebbandpressen
s Kammerfilterpressen
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e Membranfilterpressen

Die meisten der oben erwihnten Maschinen werden zum Teil seit iber 100 Jahren
(Kammerfilterpresse) in der chemischen Industrie, Keramikindustrie, Marmorindustrie und im kom-
munalen Bereich zur Trennung von Fest/Flissig-Komponenten eingesetzt. In der Kiesaufbereitung
haben sich die Kammerfilterpressen und zum Teil auch die Siebbandpressen gut bewihrt, Letztere
bedingen eine stindige Uberwachung und ein Nachflocken, was dann die giinstigeren Investitions-
kosten wiederum aufwiegt. Die maximal erreichbaren Gehalte an Trockensubstanz (TS) liegen fiir
diese Maschinen bei 65 %, was flir Verlad und Transport nicht in jedem Fall ausreicht. Mit den Fil-
terpressen sind TS-Gehalte von bis zu 80 % erreichbar.

Die Aufgabenstellung fiir die Filterpressen in den oben erwihnten Industrien unterscheiden sich je-
doch grundsétzlich von den Anwendungen in den Kiesaufbereitung:
oIn der Fest/Flussigtrennung handelt es sich um Filter, welche iiber Stunden (oder gar Tage)
die festen Partikel ausfiltrieren, um eine gereinigte Fliissigkeit dem Prozess zuzufithren. Wenn
dann die Filterkammern gefiillt sind, lassen sich diese 6ffnen und kénnen auf einfache Art entleert
und gereinigt werden.
eIn der Kiesaufbereitung hingegen geht es um eine Presse, welche eine moglichst schnelle
Entasserung des Schlammes und eine rationelle Entleerung der Kammern erlauben soll.

4, Filterpressen

Wenn es bisher oft ausgereicht hat, dass man eine aus anderen Industriezweigen
"zweckentfremdete" Maschinen eingesetzt hat, so verlangen die heutigen Betriebsbedingungen Fil-
terpressen, welche auf die Bedurfhisse der Kiesindustrie spezifisch zugeschnitten sind. Diese sollten
sich durch folgende Eigenschaften auszeichnen:

e Vollautomatischer Betrieb iiber 24 Stunden

e Einfaches Anpassen an veranderte Betriebsbedingungen bei zugeflihrtem Material
o Sicheres Ablosen der Filterkuchen

e Larmarmer Betrieb

» Geringe Unterhaltskosten

» Geringe Betriebskosten

e Hohe Betriebssicherheit

e Hohe Kapazitit

Bei den herkémmlichen Kammerfilterpressen wird der Kies-Schlamm tiber eine Pumpe mit einem
Druck von 7 bis 16 bar in die Kammern gepresst. Der Druck wird so lange iiber das Medium auf-
recht erhalten, bis der Kuchen geniigend entwissert ist und sich beim Offnen der Presse von den Fil-
tertiichern 16st. Die Moglichkeiten dieses Prozesses sind jedoch insofern eingeschriinkt, als zur Kom-
pensation des austretenden Filtratwassers frischer Schlamm zugefiihrt wird. Wenn in der Anfangs-
phase sog. hydrostatische Verhiltnisse gegeben sind - gleicher Druck an jedem Punkt der Kammer - -
so dndert sich dies mit zunehmender Sedimentation an der Tuchoberfliche. Der Widerstand im
Schlammkuchen selbst wird immer wie grosser und der Druck von 16 bar lasst sich nur mehr schwer
von der Eintrittséffnung in die extremsten Ecken tibertragen. Um einen geniigenden TS-Gehalt zu
erzielen, muss daher der Druck sehr lang aufrecht erhalten bleiben.

Je nach Beschaffenheit des Schlammes 16sen sich die Kuchen problemlos von den Tiichern. Leider
sind die Kuchen jedoch je nach Herkunft der Tonanteile und je nach Flockungsmittel oft so beschaf-
fen, dass sie sich nur schwer von den Tiichern 16sen lassen. Um den Léseprozess zu beschleunigen,
werden die Platten mittels einer Riittelvorrichtung rhythmisch angehoben und fallengelassen, was
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dann zum Abfallen der Kuchen fiihren sollte. Dieser lirmige Prozess ist aber lange nicht in jedem Fall
erfolgreich, sodass vereinzelte Kuchen kleben bleiben und beim folgenden Pressvorgang das Kam-
mervolumen der Maschine reduzieren. In moderneren Verfahren sind die Tiicher in der oberen Hilfte
lose aufgehingt und werden nach dem Offnen der Presse tiber pneumatische Zylinder abgesenkt.
Dieser Vorgang wird mehrmals wiederholt, je nach Beschaffenheit der Kuchen und fithrt zu deren
abfallen. '

Da der Druck tiber den Schlamm auf den Kuchen iibertragen wird, kommt der Pumpe eine zen-
trale Bedeutung zu. Frither wurden vorwiegend kostengiinstige Zentrifugalpumpen eingesetzt. Diese
weisen jedoch einen sehr hohen Energie- und Material-Verschleiss auf (arbeiten gegen einen ge-
schlossenen Kreislauf) und finden kaum mehr Verwendung. Heute werden vorwiegend Kolben-
membranpumpen, Schlauchquetschpumpen, vereinzelt auch Exzenterschneckenpumpen eingesetzt.

S. M filterpr ROP

Neue Wege werden mit den Membranfilterpressen des Typs EUROPRESS der Firma AMMANN
in Langenthal beschritten. Hier handelt es sich um ein Verfahren, welches mit Komponenten aus der
Keramik- und Kommunaltechnik auf die spezifischen Bediirfhisse der Kiesindustrie zugeschnitten ist.

Der Schlamm wird auch hier mit einer der oben erwihnten Pumpen in die Kammern gefiihrt und
ein Druck von ca. 7 bar erzeugt. Wenn nun der Abfluss des Filtratwassers abnimmt, dann wird die
Schlammzufihrung abgeriegelt. Jede zweite Platte der Membranfilterpresse verfiigt auf beiden Seiten
tiber eine vollflichige Membran, welche vom Platten-Innern her mit Luft (oder Wasser) unter Druck
gesetzt wird und sich wie ein Kissen aufblihen kann, Dieser Druck wird nmun kontinuierlich auf bis zu
16 bar erhoht. Damit wird der Schlammkuchen nun guer ausgepresst, was eine wesentliche Be-
schleunigung des Pressvorganges und eine Optimierung des TS-Gehaltes erlaubt, weil die Wasser-
partikel einen kurzen Weg (maximal die halbe Kuchendicke) bis zur Filtertuchoberfliche haben. Mit
diesem Verfahren lassen sich bei gleichem TS-Gehalt wesentlich kiirzere Presszeiten realisieren, was
eine kleinere Dimensionierung der Presse erlaubt.

Auch bei der EUROPRESS ist es denkbar, dass die Kuchen am Tuch kleben bleiben. Deshalb ist
die Moglichkeit geschaffen, dass sich die einzelnen Platten éber 500 mm auseinanderziehen lassen.
Die Filterticher sind an einem beweglichen Rahmen aufgehiingt und iiber die ganze Hohe frei be-
weglich. Beim Vereinzeln der Platten werden die klebenden Kuchen vom einen Tuch weggerissen,
wodurch sich das andere Tuch neigt und den Kuchen zum Abfallen freigibt.

Bei Schlimmen mit hohen Tonanteilen ist damit zu rechnen, dass der Pflege der Filtertiicher be-
sondere Beachtung zu schenken ist. Je stirker die Verunreinigung der Tiicher, umso intensiver haf-
ten die Kuchen. Hiufiges Waschen ist daher angezeigt. Dieser Prozess lisst sich automatisieren mit-
tels einer (nachriistbaren) Tuchwaschvorrichtung. Unter strengen Bedingungen miissen die Tiicher -
taglich zweimal gewaschen werden und dann lohnt sich diese Einrichtung. Wenn jedoch das Wa-
schen einmal pro Woche vorgenommen werden muss diirfte diese Vorrichtung nicht erforderlich
sein.
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6. Steuerung

Ein wichtiges Element innerhalb des gesamten Schlamm-Entwisserungsprozesses mit der
EUROPRESS bildet die Steuerung. Sie ist so ausgelegt, dass der Kunde simtliche erforderlichen
Parameter auf dem Bedien-Terminal selbst eingeben und anpassen kann, Wichtig sind insbesondere
der auf den Schlamm abgestimmten Druckaufbau tiber Pumpe und Membran und die Sicherheit des
Systems.

Die Presszeiten lassen sich bei konstanten Verhalinissen iiber die Zeit fix eingeben oder aber bei
standig wechselnden Situationen iiber die Mengen des Filtratwassers steuern. Letztere Moglichkeit
ist insbesondere dort gegeben, wo sich die Verhalinisse stark andern (unterschiedliche Abbaugebiete,
zugefithrtes Material aus der Region).

7. Ausblick

Die Membranfilterpressen des Typs EUROPRESS diirften sich insbesondere in den anspruchsvol-
leren Aufgabenstellungen im Kiessektor durchsetzen, weil sie bei vergleichbarer Investitionsgrosse
eine kleinere Infrastruktur beanspruchen. Im Hinblick auf die Weiterverwendung des Kiesschlammes
~erlaubt die Membrantechnik ein spezifisches Anpassen an den Folgeprozess (z.B. Schlamm-
trocknung), was den Einsatzbereich noch erweitern diirfte.

Fur einfachere Aufgabenstellung mit konstanten Verhaltnissen und gut entwisserbaren Schlim-
men, kann auch eine Presse eingesetzt werden, welche auf den Konstruktionselementen der
EUROPRESS basiert, ohne jedoch tiber Membranplatten und Druckaufbereitung zu verfiigen.





